
SÉRIES TEMPORELLES

UNIVERSITÉ DU MAINE (EXAMEN, L3)

EXERCICE 1 Soit un processus stochastique AR(1) avec constante, écrire la vrai-
semblance conditionnelle et déterminer l’estimateur du maximum de vraisem-
blance du paramètre autorégressif sur la base de cette expression de la vraisem-
blance. L’estimateur est-il biaisé? Pourquoi? Écrire la vraisemblance exacte.
Est-il possible d’obtenir une expression analytique de l’estimateur du maxi-
mum de vraisemblance sur la base de cette expression de la vraisemblance?

EXERCICE 2 Soit le processus AR(2) défini par :
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avec εt une variable aléatoire normalement distribuée (d’espérance nulle et de
variance 1) indépendante du passé de Y vérifiant εt ⊥ εs pour tout t ̸= s.

(1) Montrer que ce processus est asymptotiquement stationnaire.

(2) Calculer les moments d’ordre 1 et 2 du processus.

(3) Déterminer les conditions sous lesquelles le processus est stationnaire au
second ordre.

EXERCICE 3 Calculez les moments d’ordre 1 et 2 d’un processus ARMA(1,2)
que nous supposerons stationnaire :

yt = c+ φyt−1 + εt − θ1εt−1 − θ2εt−2

où εt est un bruit blanc d’espérance nulle et de variance σ2.


