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Soient K(t) le stock de capital physique d’une
économie à l’instant t, L(t) la population et
Y (t) la production à l’instant t. (1) On suppose
que la dynamique de la population est carac-
térisée par :

L̇(t) = nL(t)

pour tout t ∈ R+, avec n > 0. Interpréter
cette équation. (2) On suppose que la popu-
lation à l’instant initial t = 0 est connue, on
note L(0) = L0. Déterminer le niveau de la
population à un instant t quelconque. (3) On
suppose que la production est définie par la
fonction de production :

Y (t) = K(t)αL1−α

avec α ∈]0, 1[ un paramètre technologique.
Donner une interprétation au paramètre α. (4)
Cette fonction de production est-elle de type
néo-classique? Justifier votre réponse. (5) Le
stock de capital évolue de la façon suivante :

K̇(t) = sY (t)− δK(t)

où s ∈ [0, 1] est le taux d’épargne et δ > 0 le
taux de dépréciation du capital physique. Dé-
finir, à l’aide d’une équation, la dynamique du
stock de capital par tête, k(t) = K(t)/L(t). Don-
ner une interprétation de cette équation. (6)
Calculer le taux de croissance du stock de ca-
pital par tête, gk(t), et représenter graphique-
ment ce taux de croissance (en n’oubliant pas
de justifier la construction du graphique). (7)

Calculer l’état stationnaire des variables par
tête dans ce modèle, on notera k⋆ et y⋆. (8)
Quelles sont les propriétés remarquables de
cet état stationnaire? Quelle(s) hypothèse(s)
est (sont) à l’origine de ces propriétés? (9) On
suppose maintenant que la fonction de pro-
duction est de la forme :

Y (t) = K(t)αL1−α +BK(t)

où α ∈]0, 1[ et B > 0. Cette fonction de pro-
duction est-elle de type néoclassique? Justi-
fier votre réponse. (10) Caractériser la dyna-
mique du capital par tête avec cette nouvelle
fonction de production. (11) Déterminer sous
quelle condition le capital par tête, k, croît à
long terme. Interpréter. Sous la même condi-
tion, quel est le taux de croissance à long
terme de la production par tête? Sous la même
condition, quel est le taux de croissance à long
terme de de la production? (12) S’il est pos-
sible de définir un état stationnaire stricte-
ment positif pour les variables par tête (sous
quelle condition?), donner la vitesse d’ajuste-
ment vers l’état stationnaire (en procédant par
analogie avec le résultat obtenu en cours avec
la première fonction de production, sans re-
faire les calculs). L’augmentation de la fonc-
tion de production avec un terme linéaire en
K contribue t-elle à réduire ou augmenter la
vitesse de convergence?


