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EXERCICE 1 Calculer les dérivées des fonctions suivantes :
(i) f(z) =log(2® +2* +1)

(i) g(z) =2 log(az +at+1)

(iii) h(z) =

(iv) j(x) = log ( 522)

(V) k(z) = cos(bz)
. 1 1

Vi) l(z) = (1 - 7) (1 + %)

(vii) p(z) = z*

EXERCICE 2 Trouver |'expression générale de la dérivée d’ordre n des fonctions
suivantes :

(i) flz) =
(ii) g(x) = §
(iii) h(z) =1lo
(iv) i(z) =
(v) j(z) =
(vi) k(z) =

( )

EXERCICE 3 Soient q, b et c trois parameétres réels. Montrer qu’il existe = € [0, 1]
tel que 4az® + bz? +2cx =a+b+c.

EXERCICE 4 Une fonction continue sur E dont la dérivée s’annule jamais peut-
elle étre périodique sur E?

EXERCICE 5 Soit f une fonction dérivable de R, dans R. On suppose que f
et f admettent des dérivées finies en +oco. Montrer que la limite de la dérivée
doit étre nulle.
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EXERCICE 6 Montrer qu'il est possible d’écrire la fonction exponentielle sous
la forme :
oo "L‘n
T -
€= Z n!
=0

En déduire une approximation de la constante e.

EXERCICE 7 Montrer 1'égalité suivante dans un voisinage de 0 :
1 —
=)=z
11—z Z
=0

Quel est le radius de convergence?.

EXERCICE 8 Faire une étude de la fonction (en identifiant les optima) :

flx)=—2®+2%+2z

EXERCICE 9 Faire une étude de la fonction :

fa = (82"

X

EXERCICE 10 Faire une étude de la fonction :

2

f(w):x2—2x+2

EXERCICE 11 Montrer que si la fonction f(z) = az® + bz? + cx + d admet deux
extrema, alors 1'un est un maximum et I’autre un minimum.

EXERCICE 12 Déterminer les limites des fonctions suivantes :
. 2
1. limg o0 25
2. limg oo 082
e”+3x>
4eT 4212
3zlogx
T2—2x

3. limy oo

EXERCICE 13 La somme de deux nombres positifs est égale a 100. Trouver les
couples de nombres tels que :

1. Le produit de ces nombres est maximal.

2. La somme des carrés est minimale.



